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(Eingelangt am 6. Dez. 1950. Vorgelegt in der Sitzung am 7. Dez. 1950.) 

Gelegentlich einer neuerlichen Untersuchung der Alkaloide yon 
Lupinus albus ging bei der Trennung der Alkaloide duroh frak~ionierte 
Destillation bei 0,01 Torr nach Abtrennung des Lupanins bei einer 
Temperatur  yon fiber 190 ~ eine Verbindung als Sublimat fiber, die nach 
weiterer t~einigung bei 263 bis 265 ~ schmolz, an der Luft  Wasser anzog 
und sich dabei in ein Dihydrat  vom Schmp. 128 bis 129 ~ umwandelte. 
J.  •. Couch 1 hatte ve t  e/niger Zeit aus in Amerika vor]~ommenden 
Lupinen ein Alkaloid veto Schmp. 256 bis 257 ~ isoliert, das gleichfalls 
ein Dihydrat  veto Schmp. 128 bis 129 ~ gab. Die ~olekularformel dieses 
als Trilupin bezeiehneten Alkaloids war C15H2403N 2. Couch s a h  das 
Trilupin als Diaminoxyd des d-LupanillS an. Zu dieser Annahme kam er 
vor allem dadureh, dal~ einerseits das Trilupin mit Salzs~ure in das Lu- 
panin-dihydrochlorid fiberging, andererseits beim Einwirken]assen yon 
Calciumperoxyd auf d-Lupanin-dihydrochlorid eine Verbindung erhalten 
wurde, die mit  Tlilupin identiseh war. 

Da nun auoh die C,H-Werte unserer aus Lupinus albus gewonnenen 
Verbindung einigermaI~en auf die Molekularformel des Trilupins pai3ten, 
hielten wir zuerst eine Identi t~t  unserer Verbindung mit  dem Trilupin 
yon Couch fflr mSglieh, zweifelten aber aus verschiedenen, sp~Lter noeh 
erw~hnten Grtinden an dem Vorliegen eines Di~minoxyds des Lupanins. 
Um die Frage kurzerhand zu entseheiden, fiihrten wit eine katalytisehe 
Hydrierung unseres Produktes mit  Plat inoxyd n~eh Adams  dutch. Da 
die CO-Gruppe des Lupanins, wie sohon frfiher gezeigt wurde ~, bei diesen 
Bedingungen unter Verbraueh yon 2 Mol. W~sserstoff und Bildung yon 
Spartein glatt  reduziert wird, miil3te ein Lupanin-di-N-oxyd, wenn es bei 

1 j .  Amer. chem. Soc. 58, 1296 (1936); 59, 1469 (1937). 
2 F. Galinovsky und E. Stern, Ber. dtsch, chem. Ges. 77, 132 (1944). 



Galinovsky u. Kainz : Monohydrochlorid u. Monoaminoxyd d. Lupanins. 927 

der katalytisehen l%eduktion in Spartein iibergeht, 4 Mol. Wasserstoff 
verbrauchen. Bei der ttydrierung des IIydrats mit PtO~ als Katalysator 
erhielten wit nun erwartungsgemgg Spartein, wobei aber nur die zur 
l%eduktion der C0-Gruppe zur Ctt2-Gruppe nStigen 2 Mol. Wasserstoff 
aufgenommen wnrden. Die Struktur eines Diaminoxyds war damit a,us- 
gesehlossen. Bei der daraufhin erfolgten weiteren Untersuehung unserer 
Verbindung erodes sich fiberrasehenderweise, dab sie Chlor enthielt, da,s 
in wiBr. LSsung mit AgNO 3 f~llbar war. Da,s Hydrat besaB nach der 
Gesamtanalyse die Forme] CistI~ON2. HC1.2 H20 und stellte das sehon 
beka,nnte Lupanin-monohydroehlorid s vor, das bei der Aufa,rbeitung der 
Alkaloide, wie sie ira experimentellen Tell ngher besehrieben ist, im 
Chloroformextra,kt der alkalischen LSsung enthalten wa,r. Da,s so gewon- 
nene Lupanin-monohydroehlorid war aber, wie seine Drehung und 
weitere Versuehe damit zeigten, nieht das ttydroehlorid des reinen 
d-Lupanins, sondern entspreehend dem Vorkommen yon d-Lupanin 
und d,l-Lupanin in Lupinus a.lbus ein Gemenge der Monohydi'oehloride 
des d-Lupanins und d,l-Lupanins. 

Wit ha,ben a,ns diesem Grunde auch da,s reine d-Lupanin-monohydro- 
chlorid dargestellt und seine Eigenschaften untersucht. 1Vfan erhilt es aus 
dem Dihydrochlorid beim Erhitzen im Vakuum; da,bei sublimiert es naeh 
der tIC1-Abspa,ltung bei einer Temperatur yon 180 bis 200 ~ nnd zeigt 
dann einen Vak.-Schmp. yon 265 bis 266 ~ An der Luft zieht da,s ~ono- 
hydroehlorid Wa,sser an und geht ebenso wie beim UmlSsen in ein Dihydrat 
fiber, das im Vak.-RShrchen bei 131 bis 132 ~ schmilzt. Wir fiihrten welters 
Extraktionsversuche mit d-Lupanin-dihydroehlorid aus sehwa,eh alkali- 
scher LSsung nlit Chloroform dutch und fanden im Extrakt neben 
d-Lupa,nin immer etwas d-Lupanin-monohydroehlorid. Das im Chloro- 
form vorgefundene ttydroehlorid ka,nn sich dabei Zumindest teilweise 
auch naehtrgglieh aus dem d-Lupanin in der Ch]oroformlSsnng ge- 
bildet haben, da, beim Stehenlassen yon reinem d~Lupanin in Chloroform 
in Gegenwart yon Wasser und bei Belichtnng, wie wit na,chgewiesen 
haben, Monohydroeh]orid entsteht. Mit dieser Tatsaehe steht aueh die 
Beobaehtung im Einklang, dag wir bei der Aufarbeitung des Alkaloid- 
gemisehes a,us Lupinus albus im Chloroform immer weir gr5gere ~engen 
des Lupanin-monohydrochlorids fanden, wenn die a,lkalisehe LSsung nieht 
im Extraktor mit Chloroform extrahiert, sondern im Seheidetriehter 
damit aasgesehiittelt wmde, wobei sieh starke Emulsionen bitdeten, 
deren Trennung nur langsam erfolgte. ~rir werden uns rnit diesen Er- 
seheinungen, die wir auch gelegentlich der Anfa,rbeitung und Extra,ktion 

yon Alkaloidgemisehen bei anderen Alkaloiden yon Laetameha,rakter 
beobaehten konnten, sp~iter noeh n~her befa,ssen. VorIEufig ist nur zu 

s Th. A. Henry, The Plant Alkaloids, 4th ed., London: J. & A. Churchill 
Ltd. 1949. S. 128. 
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sagen, dab das Auffinden der Monohydroehloride so]eher Laetame im 
Chloroformextrakt der w~LBrig-Mkalisehen LSsungen im Verein mit ihrer 
relativ grol3en Flfiehtigkeit bei nieht genauer Untersuchung dazu fO_hren 
kann, sie als genuine A]kaloide mit mehreren O-Atomen anzusehen, da ja 
~nMytiseh 1 C1-Atom im 1V[olekiil ungef~hr 20-Atomen entspricht. 

Wir haben uns nun noch n~her mit dem Lupan in -aminoxyd  befagt. 
Es war uns sehon unwahrscheinlich vorgekommen, dab das Lupanin ein 
Diaminoxyd geben soll, erstens aus theoretisehen Griinden, da ein 
laetamargg gebundenes N-Atom wegen der Mesomerie der S~ureamid- 
Gruppe nut  geringe Tendenz zeigen wird, noeh Sauerstoff anzulagern, 
zweitens, well selbst d~s Spartein mit 2 basisehen N-Atomen nur ein Mono- 
aminoxyd gibt 4. Wir haben d~her den Versueh von Couch s, der dutch 
Einwirkenlassen yon CaO s auf Lupanin-dihydroehlorid zum Diaminoxyd 
geLngte, wiederholt, konnten aher bei der Aufarbeitung des Versuches 
naeh seinen Angaben und Extr~ktion der w~Brigen, sehw~eh alkalisehen 
LSsung mit Chloroform wieder nut  das Monohydroehlorid des d-Lupanins 
erhalten. Ein Mono~minoxyd des Lupanins haben bereits E. Ochiai, 
Y.  1to und M .  M a r u y a m a  G als 6liges Produkt  bei der Einwirkung yon 
Wasserstoffsuperoxyd uuf d-Lupanin bekommen. Wir haben diesen Ver- 
such ebenfalls durchgefiihrt und eine glasige, hygroskopisehe Substanz 
erhalten, die bei der katalytisehen Hydrierung mit Palladium i Mol. 

CH--CH2/~ 0 

N CH~ N ' 

II C H 2 - - C H - - ~  
0 

Wasserstoff verbrauchte und d~bei wieder in d-Lupanin iiberging. Nach 
diesem Ergebnis und der Analyse yon Derivaten, die mit den yon den 
japanisehen Autoren hergestel]ten anscheinend identisch sind, ist die mit 
H~O~ aus d-Lupanin erhaltene Verbindung ein Monoaminoxyd, dem die vor- 
stehende Formel zukommen mug, in der das 0-Atom der N-Oxyd-Gruppe 
an das basische N-Atom gebunden ist. Ubereinstimmend mit diesem 
Resultat und den theoretischen (~berlegungen ist auch der Befund der 
genannten japanischen Autoren ~, dub das N-Isoamylpiperidin mit I-I~02 
ein Aminoxyd gibt, das N-Isoamylpiperidon dagegen nieht. W~hrend 
also die Existenz eines Monoaminoxyds des d-Lupanins gesiehert ist, 
erscheint die des Diaminoxyds nieht bewiesen und sehr unwahrscheinlich. 

Experimenteller Teil. 
Extralction der Samen yon Lupinus albus und Au]arbeitung des Alkaloid- 

gemisches. Der feingemahlene Samen der einheimisehen Weil~lu!oine wurde 

a M a x  und M~chel Polonovski, Bull. Soe. chim. France [5] 3, 891 (1936). 
5 j .  Amer, chem. Soc. 58, 1296 (1936). 
s j .  pharmac. Soc. Japan 59, 270 (1939); Chem. Zbl. 1940 I, 1841. 
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im Soxhlet mit  Methanol ersch5pfend extrahiert.  Naeh Abdestillieren des 
Methanols, zum Sehlul~ im Vak., wurde der z~hfl/issige R/ickstand in heil~em 
Wasser gelSst, naeh dem Abkfihlen auf Zimmertemp. mit  konz. HC1 versetzt  
und mit  Chloroform im Extraktor  ausgezogen. - -  Die LSsungen neigten stark 
zur Emulsionsbildung, wie auch sehon frfiher yon anderen Autoren beobachtet  
worden war. Insbesondere bei dem Versueh, den ~ohex t rak t  under Erhi tzen 
in verd. HC1 zu 16sen, en ts tanden  viskose Ltsungen,  die spgter beim Aus- 
schfitteln mi t  Chloroform im Scheidetrichter starke, schwer trermbare Emul- 
sionen ergaben. D~treh Ausziehen der LSsung im Chloroformextraktor konnte 
die Emulsionsbildmlg weitgehend hinta~gehalten werden. - -  Die salzsaure 
Ltsung  wurde sodann im Vak. eingeengt, alkalisch gemacht und wieder ira 
Ext rak tor  mit  Chloroform extrahiert.  Naeh dem Abdampfen des Chloroforms 
resultierten die ~ohalkaloide,  die durch Desti]lation bei 0,01 Tort  getrennt 
wurden. Aus 1 kg Samen wurden folgende Alkaloidrnengen erhalten: 7,3 g 
Lupanin, bis zirka 190 ~ (Luftbad) fibergehend, und 0,3 g eines Sublimates, 
das bei 190 bis 230 ~ Luftbadtemp. langsam fiberging. Ein  Vielfaehes dieser 
hoch ~bergehenden Frakt ion wurde erhalten, wenn die alkalisehe Ltsung  der 
Alkaloide im Seheidetrichter ausgesehfittelt wurde, w o b e i  wieder starke 
Emulsionen auftraten. Aus der ~aupt f rak t ion  konnten dutch Kristallisation 
aus Petrol~ther 3,92 g des sehwerer ltsliehen rac. Lupanins abgetrennt werden. 
Sehmp. 98 bis 99 ~ Der l~est erwies sich als d-Lupanin, das iiber das D-Bitar- 
t ra t  gereinigt wurde. ])as bei 190 bis 238 ~ fibergehende gelblieh gef~rbte 
Sublimat wurde aus Aceton-Essigester umgeltst ,  wobei es rein weii~ erhalten 
wurde, und noehmals im I-Iochvak. bei 180 bis 200 ~ (Luftbad) sublimiert. 
Es Sehmolz dann im Vak.-RShrchen bei 263 bis 265 ~ (Berlblock). Die Ver- 
bindung zog an der Luft  Wa, sser an und ging ebenso wie beim UmlSsen in 
ein Dihydrat  votn Sehmp. 128 bis 129 ~ fiber. Sie 1/Sste sich sehr gut in Wasser 
und Alkohol, gut  in Chloroform, heiBem Aeeton trod Essigester und war fast 
unlSslieh in )i ther und Petrol/ither. Sie enthielt  Chlor, das sieh mit  AgNO3 in 
w.~l~r. L6sung f~llen lie~. Naeh der Analyse und allen Eigensehaften lag das 
Monohydroehlorid des Lupanins vor. Zur Analyse wurde die Verbindung 
noehmals aus Aeeton-Wasser umgeISst, bei 10 Torr und 40 ~ getroekne~ und 
dann 1 Std. an der Luft  stehengelassen. 

C~sH~4ON ~ �9 HC1.2  H~O. Bet. C 56,13, H 9,11, C1 11,05. 
Gel. C 56,37, t t  9,t5, C1 11,t7. 

Wasserbestimmung. 0,0959 g I-tydrat wurden im Wasserstrahlvak. 1 Std. 
auf 130 bis 140 ~ erhitzt und dann im Exsikkator  fiber P~O 5 auskfihlen gelassen. 
Die Gewiehtsabnahme betrug 0,0108 g, was einem Wassergehalt yon 11,26% 
entsprieht. Ber. ffir 2 t t 2 0 :  11,23~ . 

Dfehung. ~1) = 0, 78o (Wasser, e = 4,1, 0,5-dm-l%ohr) : [~]~0= q_ 38,0o; 

diese Drehung des t tydra t s  entsprieht einer spezif. Drehm~g des wasserfreien 
Monohydroehlorids yon + 42,8 o (d-Lupanin-monohydroehlorid- [~r = 
= + 63,60~ 

Katalytische Hydrierung. 0,15 g der wasserfreien Verbindung wurden in 
5%iger Salzs~ure mit  PtO~ als Katalysator  hydriert.  In  21 Stdn. wurden 
bei 23 ~ und 750 Torr 27 ecru H 2 au~genommen, w~hrend sich ffir die Reduk- 
tion der CO- zur CH2-Gruppe 26 cem H 2 berechnen lassen. Bei der fiblichen 
Aufarbeitung der ~ydr ie rung  wurde Spartein erhalten. Sehmp. des Pikrates 
206 ~ Bei der Oxydation des erhaltenen Sparteins mi t  Kaliumferricyanid in 
alkaliseher LSsung wurde eine kristallisierte Substanz erhalten, deren Schmp. 
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nach  2mMigem UmlSsen  aus Pe t ro l~ ther  bei 99 bis 102 ~ lag. Sie war  Mso 
ein Gemenge  v o n  1-Oxyspar te in  (Schmp.  87 ~ und  d , I - O x y s p a r t e i n  (Schmp. 
112~ 

d-Lupanin-monohydrochlorid, d-Lupan in -d ihydroch lo r idwl l rde  naeh  Couch 5 
durch  Verse tzen  yon  re ins t em d -Lupan in  in AlkohoI-Aceton-L5sung m i t  konz.  
HC1 hergestel l t .  D ie  auskris tMlis ier te  Verbindmag wurde  abfi l t r ier t ,  m i t  
Ace ton  gewaschen und  im Vak . -Exs ikka to r  fiber Schwefels~ure s tehen 
gelassen. Das  Hydroeh lo r i d  schmolz dann  bei 164 ~ unschar f  und  wurde  bei 
we i te rem E r h i t z e n  nach  Gasentwicklung  (HC1-Abspaltung) wieder  lest.  Die  
Analyse  bes t~t ig te  das Vorl iegen des Dihydrochlor ids  des d-Lupanins .  Die 
Verb indung  war  h iezu noch fiber P~O~ im Exs ikka to r ,  dann  2 Stdn.  an  der 
L u f t  s tehengelassen worden.  

C15H24ON 2 �9 2 HC1. I-I~O. Ber.  C1 20,90. Gel. C1 20,62, 21,00. 

E i n  Tell  des Dihydrochlor ids  wurde  bei  0,01 Torr  erhi tz t ,  wobei  nach  Ab- 
spa l tung  yon  KCI das  d -Lupan in -monohydroeh lo r id  bei  180 bis 200 ~ Luf tbad-  
temp.  subl imier te .  Es  schmolz im Vak.-l%Shrchen bei  266 bis 267 ~ (kerr.).  
Durch  Uml6sen  aus Ace ton-Wasser  wurde  wieder  das Dihycl ra t  erhal ten,  das 
im offenen l%6hrchen unschar f  bei 127 bis 129 ~ (Entweichen  v o n  H20),  im 
Vak . -R6hrchen  bei 131 bis 132 ~ sehmolz.  

Drehung. a D = -5 0,94 ~ (Wasser,  e = 3,33, 0,5-dm-l%ohr) : [a ]~  0 = 

= -5 56,46~ diese Drehung  des D ihydra t s  en tspr ieh t  einer spezif. D rehung  
des wasserfre ien Hydroch lo r ids  v a n  -5 63,60 ~ 

B e i m  Versetzen der  w~il3r. LSsungen des Monohydrochlor ids  m i t  Pikrin-  
s/iure und  Plat inehlorwasserstoffs/~ure wurden  ein P i k r a t  v o m  Schmp.  180 ~ 
und  ein Chlorop la t ina t  v o m  Zersp. 224 ~ erhal ten,  die erwartungsgemiil3 
ident iseh  waren  m i t  d e m  P i k r a t  und  Chlorop la t ina t  des d-Lupanins .  

, Extral~tionsversuch. Eine  w~l~r. L6sung yon  d -Lupan in -d ihydroeh lo r id  
w a r d e  gegen Lackmus  alkal iseh gemaeh t  a n d  im E x t r a k t o r  m i t  Chloroform 
ausgezogen.  Das  Chloroform wurde  abdestfl l iert ,  der  51ige Rf icks tand,  der 
zur  H a u p t s a e h e  aus Lupan in  bes tand,  m i t  X_ther au fgenommen  mad die ~i_ther- 
16sung ve to  Unge l6s ten  abgegossen.  Der  nun  h in terb le ibende  l%fiekstand 
win'de in heil3em Aeeton,  dem einige Tropfen  Wasser  zugesetz t  waren,  gel6st.  
N a c h  e in igem Stehen  bei  0 ~ sehieden sieh Kr i s ta l l e  aus, die naeh  v0rs ieh t igem 
Troeknen  im Vak.- l~Shrehen bei  132 ~ sehmolzen.  D u t c h  Sub l ima t ion  im 
I-Ioehvak. wurde  wieder  das bei 266 bis 267 ~ sehmelzende wasserfreie  d-Lu- 
pan in -monohydroeh lo r id  erhMten. 

Sehliel~lieh wurde  genau  naeh  den Angaben  yon  Couch 5 versueht ,  das  
d -Lupan in -d ihydroeh lo r id  m i t  CaO~ umzuse tzen .  N a e h  Einwirkenlassen  des 
Pe roxyds  wurde  die sehwaeh Mkalisehe LSsung m i t  Chloroform ext rah ier t ,  
wobei  wie oben an  kr i s ta l l i s ie r tem P r o d u k t  wieder  nu r  das d -Lupan in-mono-  
hydroehlor id  e rha l ten  wurde.  

Bildung yon d-Lupanin-monohydrochlorid aus d -Lupan in  ~n Chloro]orm. 
0,368 g d -Lupan in  w a r d e n  in 10 ecm wgi~rigem Chloroform t tVfongt a m  L ich t  
s tehengelassen.  Aus der s ta rk  braungef~rb ten  L6sung wurde  das Chloroform 
abdest i l l ier t ,  der l~fickstand zur  Ab t r ennung  des Lupan ins  m i t  J~ther auf-  

g e n o m m e n  mad der  ungelOste Ante i l  aus  Ace ton  kris tMlisieren gelassen. Vak.-  
Schmp. einer  Probe  131 ~ Der  I-Iaupttei l  wurde  bei  0,01 Tor r  und  180 bis 
220 ~ Lu f tbad t emp .  dest i l l ier t  und  das 51ige Destf l la t  m i t  Ace ton  zur  Kris ta l l i -  
sa t io~ gebraeht .  Das  re in  wei~e Monohydroch lo r id  wog  0,102 g. 

Bei  e inem 2. Versueh  w u r d e n  0,374 g d - L u p a n i n  in t0 eem friseh fiber 
CaCI~. destill.  Chloroform 1 Mona t  im Dunke ln  stehengelassen.  Die  Braun-  
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f~rbung war geringer als beim 1. Versuch. Nach gleicher Aufarbeitung wurden 
0,021 g des Lupanin-monohydrochlorid-dihydrats erhalten. 

d-Lupanin-monoaminoxyd. 1 g d-Lupanin,  das fiber das D-Bitartrat 
(Vak.-Schmp. 198 ~ gereinigt worden war, wurde mit  10 ccm 3% igem Wasser- 
stoffsuperoxyd (4facher Uberschug) versetzt, gesehiittelt, bis die Base gelbst 
war, ~md 7 Tage stehengelassen. Nun  wurde das tiberschtissige t-I~O~ mit  
Pd-~Mohr zersetzt und  nach Abfiltrieren des Pd die wii~r. L6sung mit  reinem 
~_ther ausgeschflttelt. Der ~therrfickstand betrug nu t  0,01 gi Die w~13r. 
Lbsung wurde dann im Vak.-Exsikkator fiber Silicagel eingedunstet. Nach 
mehrtggigem Sfehen im Vak. blieb eine glasartige, sehr hygroskopische Masse 
zuriick, die keinerlei Kristallisationstendenz zeigte. Irn Vak.-l~bhrchen er- 
weichte sie bei zirka 105 ~ unter  Aufsch~tmnen und  liel3 sich aueh beim 
Trocknen bei 70 ~ im Vak. nicht vNlig wasserfrei erhMten, weshMb auf die 
Analyse verziehtet wurde. Dagegen wurden Derivate, das Pika'at., Chloroaurat 
und Perchlorat, herges~ellt, deren Analyse im Verein mit  dem Ergebnis der 
katalytischen Hydrierung das Vorliegen eines Monoamixmxyds bewies. 

Pikrat. Beim Versetzen der w~Lf3r. L6sung des Aminoxyds mit  l~ikrin- 
s~Lurel6sung ents tand eine 61ige Fgllung, die beim Stehen im Eisschrank 
kristallisierte. Nach dem Ural6sen aus Alkohol lag der Sehmp. bei 199 ~ 
(Ochiai, Ito und Maruyctma 6 fanden einen Schmp. yon 189~ 

C15I-I2tO~N 2 �9 CGH3OvN a. Bet. C 51,10. I-I 5,52. Gef. C 51,25, H 5,37. 

Aurat. Die salzsaure L6sung des Aminoxyds wurde mit  Goldchlorid- 
lbsung versetzt. Es schied sich eine kristalline F~llung aus, die aus Alkohol- 
Wasser umgelbst wurde. Nadeln, Vak.-Schmp. 215 ~ (216~ Zur Analyse 
wurde bei 100 ~ ira Hochvak. getrocknet. 

C15H2402N 2 �9 HAuClt. Ber. C 29,80, H 4,17, Au 32,62. 
Gel. C 29,91, t~I 4,16, Au 32,51. 

PerchloT~t. Beim Versetzen der wgl3r. Lbsung mit  Perehlors~Lure fiel ein 
gut kristMlisierter Niederschlag aus, der 2real aus Wasser umgelbst wurde. 
Die Verbindung kristallisiert mit  Kristallwasser. Der Vak.-Schmp. der bei 
100 ~  Eochvak. getrockneten, wasserfreien Substanz lag bei 238 ~ (Zers.) 
(247~ 

Cl~H2402N ~. HC1Ot. Ber. C 49,39, H 6,90. Gef. C 49,36, I~ 6,88. 

Katalytische Redu/ction des d-Lupanin-N-oxyds.  0,372 g d-Lupanin- 
N-oxyd wurde in 10 corn 5~oiger I~C1 bei Anwesenheit yon 0,1 g Pd-Mohr 
mit  Wasserstoff geschfittelt. Die Aufnahme yon I ~  erfolgte bei Zimmertemp. 
sehr rasch und  war nach 3 Stdn. beendet. Der H~-Verbrauch betrug 33 cam, 
w~hrend ftir eine Abreduktion des Aminoxyd-sauerstoffs 33,3 ecru berechnet 
werden. Das Fi l t ra t  yore Pd wurde eingedampft m~d der kristalli~e l~tick- 
s tand bei 0,01 Torr und  180 bis 200 ~ sublimiert,. Das Sublimat sehmolz bei 
266 ~ und  war mit  d-Lupanin-monohydrochlorid identiseh. 


